
การปรับปรุงพนัธ์ุพืชผสมตัวเอง

•การคดัเลือกแบบหน่ึงเมลด็ต่อต้น
(Single seed descent)
• การผสมกลบั (Back crossing)



การคดัเลือกแบบหน่ึงเมลด็ต่อต้น 

(Single seed descent)



การคดัเลือกแบบหนึ่งเมลด็ต่อต้น 
เป็นการดดัแปลงจากวิธี Bulk selection 
โดยใน Bulk selection นั้นในชัว่ F2 ถึง F4 
ปล่อยใหเ้กิดการคดัเลือกโดยธรรมชาติ 
(Natural selection) 
ซ่ึงมีผลเสียคือสายพนัธ์ุท่ีเหลือใหค้ดัเลือกใน
ชัว่ทา้ยๆ อาจไม่ใช่สายพนัธ์ุท่ีนกัปรับปรุง
พนัธ์ุตอ้งการ



การคดัเลือกแบบหน่ึงเมลด็ต่อต้น 
ในชัว่ตน้ตั้งแต่ F2 ถึง F4 จะไม่มีการคดัเลือก
และไม่ปล่อยใหมี้ natural selection 
แต่จะเกบ็เมลด็จากทุกตน้ในประชากรอยา่งเท่าเทียม
โดยเกบ็เมลด็ไว ้1 เมลด็ต่อหน่ึงตน้ เพื่อน าไปปลูก
ในชัว่ถดัไป
แลว้จะเร่ิมคดัเลือกในชัว่ทา้ยๆ เม่ือพืชเขา้สู่ 
homozygous แลว้



และเน่ืองจากคดัเลือกพืชเม่ือเขา้สู่
homozygous แลว้ในชัว่ทา้ยๆ เช่นเดียวกบั 
Bulk method จึงสามารถใชป้รับปรุง
ลกัษณะท่ีมี heritability ไม่สูงนกัได้



วิธีการ
หลงัผสมระหวา่งพนัธ์ุพอ่กบัพนัธ์ุแม่ได ้F1

F1- ปลูกใหไ้ดจ้ านวนมากๆ เพื่อใหไ้ด ้F2 จ านวนพอเพยีง

แม่ P1  X   P2 พอ่

F1
x

มีความแปรปรวนทางพนัธุกรรมสูงสุด

ยงัไมมี่การคดัเลือก

ผสมตวัเอง

F2



เกบ็เมลด็จากทุกตน้ๆละ 1 
เมลด็น าเมลด็มารวมกนั

เกบ็เมลด็ทั้งตน้แต่ละตน้
แยกกนั

F2

F3

เกบ็เมลด็จากทุกตน้ๆละ 1 
เมลด็น าเมลด็มารวมกนั

เกบ็เมลด็จากทุกตน้ๆละ 1 
เมลด็น าเมลด็มารวมกนั

F6 ปลูกแบบตน้ตอ่แถว

F4

F5



F6 พืชเป็นพนัธุแ์ทแ้ลว้
ใหค้ดัเลือกเป็นรายแถว

F7 ท าซ า้ใชแ้ผนการทดลอง
แลว้คดัเลือก

F8-F10
ท าซ า้ในหลายๆทอ้งท่ีหลายๆ 
ฤด ูแลว้คดัเลือก 1 สายพนัธุ์

F11-F12
ขยายเมลด็ตัง้ช่ือพนัธุ์ เขา้สู่
กระบวนการรบัรองพนัธุ์



ข้อดขีอง Single seed descent
สามารถปลูกพืชในชัว่ตน้ๆ (F2-F4) ในกระถางหรือ
เรือนเพาะช าได ้ เพราะตอ้งการเมลด็เพียง 1 เมลด็ต่อ
หน่ึงตน้ ท าประหยดัพื้นท่ี
และท าใหค้วบคุมสภาพแวดลอ้มไดดี้ บงัคบัใหติ้ด
เมลด็นอกฤดู สามารถปลูกไดห้ลายรอบต่อปี 
จึงสามารถยน่ระยะเวลาการปรับปรุงพนัธ์ุไปได้



(ธานี, 2556)



ข้อดขีอง Single seed descent

- พืชท่ีเขา้สู่การคดัเลือกในชัว่ทา้ยๆมี
ความหลากหลายกวา่วธีิ Bulk 
selection



ข้อด้อย
•จะเป็นประโยชนม์ากเฉพาะพืชท่ีสามารถปลกู
ไดห้ลายครัง้ตอ่ปีเท่านัน้
•บางครัง้ประชากรอาจลดจ านวนลงไม่เป็นไป
ตามทฤษฎี เพราะมีการตายไปบา้งจาก
ศตัรูพืชและสภาพแวดลอ้มที่ไม่เหมาะสม 



วธีิผสมกลบั
Back crossing



วธีิผสมกลบั (Back crossing)
- เป็นวธีิท่ีใชป้รับปรุงลกัษณะเชิงคุณภาพ 
(Qualitative trait) เท่านั้น
- เหมาะกบัการปรับปรุงลกัษณะท่ีควบคุม
ดว้ยยนีเพียง 1 ถึง 2 ต าแหน่งเท่านั้น



ใชเ้ม่ือไหร่?

•ใชเ้ม่ือมีพืชพนัธ์ุดีอยูแ่ลว้แต่ขาดลกัษณะ
ท่ีตอ้งการบางอยา่ง และลกัษณะท่ี
ตอ้งการนั้นเป็นลกัษณะทางคุณภาพ
(Qualitative trial) พบไดใ้นอีกพนัธ์ุหน่ึง



สมมุติ
เรามีขา้วพนัธ์ุดีใหผ้ลผลิตสูงคุณภาพการหุงตม้ดี
อยูแ่ลว้ แต่ไม่ทนต่อโรคไหม ้สมมุติวา่พบ
ลกัษณะตา้นทานโรคไหมใ้นขา้วพนัธ์ุพื้นเมือง 
และลกัษณะตา้นทานน้ีควบคุมดว้ยยนีเพียงหน่ึง
คู่เป็นลกัษณะเชิงคุณภาพ 
กรณีอยา่งน้ีเหมาะมากท่ีจะใชว้ธีิปรับปรุงพนัธ์ุ
แบบผสมกลบั



ขา้วพนัธ์ุดีผลผลิตสูงแต่
ไม่ตา้นทานโรคไหม้

ขา้วพนัธ์ุพื้นเมือง
ตา้นทานโรคไหม้

ยนี A ตา้นทานโรคไหม้
Genotype AA

ยนี a อ่อนแอต่อโรคไหม้
Genotype aa

ถ่ายยีน A

ลกัษณะความต้านทานโรคไหม้ถูกควบคุมโดยยนีเพยีง
ต าแหน่งเดยีว



วธีิผสมกลบั (Back crossing)

•วธีิน้ีเม่ือผสมระหวา่งพอ่กบัแม่ท่ีมี
ลกัษณะส่งเสริมซ่ึงกนัและกนั เม่ือได ้
F1 แลว้ น าลูก F1 ไปผสมกบัตน้พอ่
หรือแม่ฝ่ังใดฝ่ังหน่ึงซ ้ าๆกนัหลาย
หลายชัว่อายุ



P1 P2x

F1

BC1

BC2

P1 x

P1 x

ขา้วพนัธ์ุดีผลผลิตสูงแต่
ไม่ตา้นทานโรคไหม้

ขา้วพนัธ์ุพื้นเมือง
ตา้นทานโรคไหม้

ผสมกลบัไปเร่ือยๆ 
จนถงึ BC6



P1 ขา้วพนัธ์ุดีผลผลิตสูงแต่ไม่
ตา้นทานโรคไหม้

P2 ขา้วพนัธ์ุพื้นเมือง
ตา้นทานโรคไหม้

ถ่ายยีน A

เรียกพนัธ์ุพ่อแม่ทีใ่ช้ผสม 2 ชนิดดงันี้

พนัธ์ุรับ
recurrent parent

พนัธ์ุให้
Donor parent



1. พนัธ์ุรับ (recurrent parent) เป็นพนัธ์ุดี
ท่ีปลูกกนัทัว่ไป มีลกัษณะดีเกือบครบ 
แต่ขาดอยู ่1-2 ลกัษณะ พนัธ์ุน้ีจดัวา่เป็น
พนัธ์ุยนื คือการผสมกลบัทุกคร้ังใชพ้นัธ์ุ
น้ีเขา้ผสม



2. พนัธ์ุให ้(Donor parent) เป็นพนัธ์ุท่ี
มีลกัษณะท่ีเราตอ้งการท่ีขาดหายไป
ในพนัธ์ุรับ ตอ้งการถ่ายทอดลกัษณะท่ี
ตอ้งการน้ีไปใหพ้นัธ์ุรับ



P1 P2x
F1

BC1

BC2

P1 x

P1 x

พนัธุร์บั 50 : พนัธุใ์ห ้50

พนัธุร์บั 75 :พนัธุใ์ห ้25

พนัธุร์บั 87.5 :พนัธุใ์ห้ 12.5xP1

BC3xP1

BC4xP1

BC5xP1

BC6

พนัธุร์บั 93.75 :พนัธุใ์ห ้6.25

พนัธุร์บั 96.875 :พนัธุใ์ห ้3.125

พนัธุร์บั 98.4375 : พนัธุใ์ห ้1.5625

พนัธุร์บั 99.21875 :พนัธุใ์ห ้0.78125

อตัราส่วนยนีจาก
พนัธ์ุรับและพนัธ์ุให้



อตัราส่วนยนีจากพนัธ์ุรับและพนัธ์ุให้

•ในการผสมกลบัแต่ละคร้ังอตัราส่วนของยนีทุกยนี
ของพนัธ์ุรับจะค่อยๆ เพิ่มข้ึน ใน F1 นั้น อตัราส่วน
ของยนีพนัธ์ุใหแ้ละพนัธ์ุรับมีฝ่ายละ 50% จากนั้น
อตัราส่วนของยนีพนัธ์ุรับจะเพิ่มข้ึนจาก 50% เป็น 
75, 87.5, 93.75, 96.875, 98.4375 % และ 99.21875 
ใน BC1, BC2, BC3, BC4, BC5 และ BC6 
ตามล าดบั



ขา้วพนัธ์ุดีผลผลิตสูงแต่
ไม่ตา้นทานโรคไหม้

ขา้วพนัธ์ุพื้นเมือง
ตา้นทานโรคไหม้

AAaa

ถ่ายยีน A

พนัธ์ุรับ
recurrent parent

พนัธ์ุให้
Donor parent

กรณียนีทีต่อ้งการถ่ายทอดเป็นยนีข่ม



aa AAx

Aaaa

พนัธุร์บั พนัธุใ์ห้

x

Aa : aa

ชัว่ F1

ชัว่ BC1คดัตน้ท่ีไม่ตา้นทานโรคท้ิง
ไปก่อนผสมกลบัไปหาแม่

aa x

Aa : aa ชัว่ BC2

ผสมกลบัไปเร่ือยๆ จนถึง BC6

Aa : aa

Aa : aaaa x

เรียกวา่ BC6F1

ชัว่ BC5

ชัว่ BC6



Aa :  aa

การก าจัดยนีด้อย a ออกไปจาก BC6 F1 ด้วยการผสมตวัเอง

BC6 F1

X

BC6 F2 1AA : 2Aa :  1aa

X X

BC6 F3 AA 1AA:2Aa:1aa

ลกัษณะดอ้ยท้ิงไป

ผสมตวัเองปลกูแบบตน้ตอ่แถว

แถวไหนกระจายตัวบางต้นทนบางต้นไม่ทนตัดทิง้ทัง้แถว

แถวไหนสม ่าเสมอทนตอ่โรคไหม้ทุกตน้เกบ็
เมล็ดไว้ขยายเป็นพนัธุใ์หม่ต่อไป



ข้อดขีองวธีิผสมกลบั

1. สามารถรักษาลกัษณะท่ีดีของพนัธ์ุรับเอาไว ้ใน
ขณะเดียวกนักไ็ดล้กัษณะท่ีตอ้งการจากพนัธ์ุให้
2. แทบไม่จ าเป็นตอ้งคดัเลือกและทดสอบผลผลิต จึง
อาจผสมไดปี้ละมากกวา่ 1 คร้ังและอาจท าใน
กระถางหรือเรือนเพาะช า ท าใหป้ระหยดัพ้ืนท่ีและ
รวดเร็ว
3. มีโอกาสประสบความส าเร็จสูง



ข้อเสียของวธีิผสมกลบั

1. ท าการปรับปรุงไดค้ร้ังละลกัษณะ
2. ปรับปรุงไดเ้ฉพาะลกัษณะทางคุณภาพ
เท่านั้น




