
ปรับปรุงพนัธ์ุพืชผสมตวัเอง
การผสมพนัธ์ุ



ท ำไมต้องมกีำรผสมพนัธ์ุ
เน่ืองจากพนัธ์ุทอ้งถ่ินหรือพนัธ์ุพื้นเมืองท่ีใช้
เป็นประชากรพื้นฐาน ในการคดัเลือกพนัธ์ุ
บริสุทธ์ิ หรือการคดัเลือกเป็นหมู่ มกัจะมี
ขอ้จ ากดัคือ บ่อยคร้ังไม่มีพนัธุกรรมท่ีเรา
ตอ้งการ ดงันั้นเพื่อสร้างพืชท่ีมีพนัธุกรรมหรือ 
genotype ใหม่ๆ จึงไดมี้การผสมพนัธ์ุพืชเพื่อ
สร้างความแปรปรวนทางพนัธุกรรมข้ึน



AAbb x aaBB

สมมุติให้ genotype ท่ีตอ้งการคือ AABB แต่ในประชากรมี
แค่ genotype  AAbb และ aaBB การจะไดม้าซ่ึงพนัธุกรรม
ท่ีตอ้งการจ าเป็นจะตอ้งใชก้ารผสมพนัธ์ุ

AaBb

x

AABB   AABb AAbb AaBB AaBb
Aabb aaBB aaBb aabb



วธีิกำรคดัเลือกหลงัผสมพนัธ์ุ
•การคดัพนัธ์ุแบบบนัทึกประวติั Pedigree 

method
•การคดัเลือกพนัธ์ุแบบเกบ็รวม Bulk method
•การคดัเลือกแบบหน่ึงเมลด็ต่อตน้ Single seed 

desent
ทั้ง 3 วธีิสมามารถใชค้ดัเลือกทั้งลกัษณะเชิง
ปริมาณและลกัษณะเชิงคุณภาพ



ใชป้รับปรุงลกัษณะเชิงคุณภาพเท่านั้น

•การผสมกลบั Back crossing



กำรคดัพนัธ์ุแบบบันทึกประวตัิ
Pedigree selection



กำรคดัพนัธ์ุแบบบันทกึประวตั ิPedigree selection

• เป็นวิธีคดัเลือกท่ีมีการบนัทึกสายการสืบทอด ของตน้พืชท่ี
ไดรั้บการคดัเลือก นอกจากนั้นยงับนัทึกรายละเอียดต่างๆ 
เช่นการตา้นทานโรค การหกัลม้ อายเุกบ็เก่ียว และลกัษณะ
จ าเป็นอ่ืนๆ ท่ีใชป้ระกอบการตดัสินใจในการคดัเลือก
• วธีิการน้ีเหมาะจะใชป้รับปรุงลกัษณะท่ีมี heritability สูง



วิธีการ
หลงัผสมระหวา่งพนัธ์ุพอ่กบัพนัธ์ุแม่ได ้F1

F1- ปลูกใหไ้ดจ้ านวนมากๆ เพื่อใหไ้ด ้F2 จ านวนพอเพยีง

แม่ P1  X   P2 พอ่

F1
x

F2
มีความแปรปรวนทางพนัธุกรรมสูงสุด

ยงัไมมี่การคดัเลือก

ผสมตวัเอง



ประชำกำร F2 มีความแปรปรวนทางพนัธุกรรมสูงสุด
เร่ิมคดัเลือกในชัว่น้ี

•เม่ือ F1 ผสมตวัเองได ้F2 ปลูก F2 ใหไ้ด้
จ านวนราว 10 – 20 เท่าของท่ีจะคดัเลือกไว ้ 
ในนาขา้วปลูก 5,000-10,000 ตน้
•การคดัเลือกตน้ท่ีดีมีลกัษณะตามตอ้งการไว ้
จาก 5,000 ตน้อาจคดัไว ้250 ตน้





F3
• น าเมลด็จากตน้ F2 ปลูกเป็นตน้ F3 แบบตน้ต่อแถว ซ่ึงตน้ F3 หลายๆ
ตน้ท่ีมาจากตน้ F2 ตน้เดียวกนัเรียกวา่อยูใ่นตระกลู (family) เดียวกนั 
ดงันั้นในชัว่ F3 แต่ละแถวคือแต่ละตระกลูนัน่เอง
• การคดัเลือกเลือกเป็นรายตน้ โดยเลือก 150  ตน้ จากตระกลูต่างๆกนั 

50 ตระกูล



F4
•ท าเช่นเดียวกบัใน F3 คือปลกูตน้ตอ่แถว ดงันัน้ F4 จงึมี 
150 แถว (ตระกลู) 
• คดัเลือกใหเ้หลือ 100 ตน้ จาก 40 ตระกลู



F5
•ท าเหมือนเดิมคือน าเมลด็จากตน้ F4 มาปลกู
เป็นตน้ F5 แบบตน้ตอ่แถว
•คดัเลือกมา 80 ตน้จาก 35 ตระกลู



F6 
• ปลูกแบบตน้ต่อแถวเหมือนเดิม
• การคดัเลือก ในชัว่น้ีพืชแต่ละตน้เป็น homozygous แลว้แต่ละตน้ใน
แถวเดียวกนัมีพนัธุกรรมเหมือนกนัดงันั้นจึงไม่จ าเป็นตอ้งคดัเลือก
เป็นรายตน้แต่คดัเลือกเป็นแถว (ตระกูล family) โดยแต่ละแถวจะ
เรียกเป็น สายพนัธ์ุ (line) คดัไว ้15 สายพนัธ์ุ



F7
• ปลูกทดสอบสายพนัธ์ุหลายๆซ ้า ใชแ้ผนการทดลอง แบบง่ายๆ เช่น 

Randomize complete block design มีพนัธ์ุเปรียบเทียบมาตรฐาน การ
ทดสอบน้ีเรียกการทดสอบผลผลิตเบ้ืองตน้

• การคดัเลือกดูจากผลทางสถิติโดยประเมินผลผลิตเป็นหลกั (ลกัษณะทาง
คุณภาพอ่ืนๆ ไดเ้ลือกไปแลว้จาก F2-F6) คดัไวเ้หลือ 4 สายพนัธ์ุ



F8-F10
• ทดสอบคลา้ยกบั F7 แต่ทดสอบซ ้ าๆ ราว 

2-3 ปี ในหลายๆทอ้งท่ี เรียกวา่การ
ทดสอบหลายสภาพแวดลอ้ม เปรียบเทียบ
กบัพนัธ์ุมาตรฐาน
•คดัเลือกสายพนัธ์ุท่ีดีจากผลผลิตโดยการ
วเิคราะห์ทางสิติ คดัเลือกไว ้1 สายพนัธ์ุ



F11-F12

•ปลูกขยายเมลด็ ตั้งช่ือพนัธ์ุ 
เขา้สู่กระบวนการรับรอง
พนัธ์ุต่อไป





ผลลับทีไ่ด้จะได้พนัธุแ์ท ้(Pure line)

AABBCC

AABBCC

AABBCC

AABBCC

AABBCC

AABBCC

AABBCC

AABBCC

ประชากรเป็น homogeneous population คือทกุตน้
ในประชาการมี genotype เหมือนกนั

และตน้มี genotype เป็น Homozygous 



ขอ้ดี
•สามารถขจดัพืชท่ีไม่ตอ้งการทิง้ไดอ้ย่าง
รวดเรว็ในชั่วตน้ๆ 
•คดัเลือกไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพเพราะมี
การท า progeny test และมีประวตัิ
พนัธุป์ระกอบการตดัสินใจ



ขอ้เสีย
•ขจดัพืชบางสว่นออกทิง้เรว็เกินไปก่อนท่ี
จะเป็น homozygous หรอืก่อนท่ีจะ
มีชดุของยีน (recombination) ท่ี
ดีๆ เกิดขึน้
•มีงานมากสิน้เปลืองแรงงาน



ขอ้เสีย
มกัไดผ้ลไม่ดีนกัถา้หากลกัษณะท่ี
ตอ้งการปรบัปรุงมี heritability
ต ่า



กำรคดัเลือกแบบเกบ็รวม
Bulk selection



กำรคดัเลือกแบบเกบ็รวม Bulk selection

•คลา้ยคลึงกบัการคดัเลือกแบบเป็นหมู่ โดยมีการน าเมลด็
ท่ีเกบ็เก่ียวมารวมกนัเพื่อปลูกในฤดูถดัไปโดยไม่ตอ้งมี
การบนัทึกขอ้มูลใดๆ ในชัว่ตน้ๆ 
• มีหลกัการท่ีปล่อยใหพ้ืชผสมตวัเองไปหลายๆชัว่จนเป็น
พนัธ์ุแทเ้สียก่อนแลว้จึงเร่ิมคดัเลือก คือเร่ิมคดัเลือกใน
ชัว่ท่ีไม่ต ่ากวา่ F5  
•สามารถใชใ้นการปรับลกัษณะท่ีมี heritability ไม่สูง
มากนกัได้



วิธีการ
หลงัผสมระหวา่งพนัธ์ุพอ่กบัพนัธ์ุแม่ได ้F1

F1- ปลูกใหไ้ดจ้ านวนมากๆ เพื่อใหไ้ด ้F2 จ านวนพอเพยีง

แม่ P1  X   P2 พอ่

F1
x

F2



- ในชัว่ F2 – F4 น้ีแมน้กัปรับปรุงพนัธ์ุจะไม่ไดเ้ขา้
ไปคดัเลือกโดยตรง แต่กป็ล่อยใหมี้การคดัเลือกโดย
ธรรมชาติ (Natural selection) ตาม
สภาพแวดลอ้มท่ีปลูก 

- แต่หากมีวตัถุประสงคเ์ฉพาะอยา่งอ่ืน เช่นตอ้งการ
พนัธ์ุตา้นทานโรค พนัธ์ุทนแลง้ นกัปรับปรุงพนัธ์ุกต็อ้ง
สร้างสภาพแวดลอ้มเทียมข้ึน เช่นงดใหน้ ้ าจ าลองสภาพ
ทนแลง้ พน่เช้ือโรคใหเ้กิดโรคระบาด เป็นตน้



ชัว่ F2 ถึง F4 
ปลูกเป็นแปลงใหญ่เกบ็เก่ียวเมลด็ปนกนั แต่น าไปปลูกให้
มีจ านวนตน้เท่าๆ กนัทุกปี (5,000 ตน้) 



ในช่ัว F5 
จะมีการเขา้ไปคดัเลือกรายตน้โดยเลือกลกัษณะทาง
คุณภาพ เป็นหลกั คดัใหไ้ด ้250 ตน้จาก 5,000 
ตน้



F6 
น าเมลด็จาก F5 มาปลูกเป็นตน้ F6 แบบตน้ต่อแถว
ดงันั้น F6 จึงมี 250 แถว แต่ละแถวเรียกวา่สายพนัธ์ุ 
(line) แลว้คดัเลือกใหเ้หลือ 15 สายพนัธ์ุ



F7
•ปลกูทดสอบสายพนัธุห์ลายๆซ า้ ใชแ้ผนการทดลอง แบบง่ายๆ 
เช่น Randomize complete block design มี
พนัธุเ์ปรยีบเทียบมาตรฐาน คดัเลือกไว ้4 สายพนัธุ์



F8-F10
• ทดสอบคลา้ยกบั F7 แตท่ดสอบซ า้ๆ
ราว 2-3 ปี ในหลายๆทอ้งท่ี เรยีกว่าการ
ทดสอบหลายสภาพแวดลอ้ม 
เปรยีบเทียบกบัพนัธุม์าตรฐาน
•คดัเลือกสายพนัธุท่ี์ดีจากผลผลิตโดยการ
วิเคราะหท์างสิติ คดัเลือกไว ้1 สายพนัธุ์



F11-F12

•ปลกูขยายเมลด็ ตัง้ช่ือพนัธุ ์
เขา้สูก่ระบวนการรบัรอง
พนัธุต์อ่ไป





ผลลับทีไ่ด้จะได้พนัธุแ์ท ้(Pure line)

AABBCC

AABBCC

AABBCC

AABBCC

AABBCC

AABBCC

AABBCC

AABBCC

ประชากรเป็น homogeneous population คือทกุตน้
ในประชาการมี genotype เหมือนกนั

และตน้มี genotype เป็น Homozygous 



ขอ้ดี

•ง่าย มีงานนอ้ยไม่ตอ้งบนัทกึ
ประวตัิ
•มี genotype ตา่งๆ เขา้สูก่าร
คดัเลือกไดม้าก



ขอ้เสีย
•สายพนัธุท่ี์อยู่รอดเพ่ือการคดัเลือกในชั่ว
หลงัๆ อาจไม่ใช่พนัธุท่ี์ตอ้งการ เพราะใน
ชั่วแรกๆ เป็นการคดัเลือกโดยธรรมชาติ
ไม่ใช่การคดัเลือกโดยนกัปรบัปรุงพนัธุ์




